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(54) fnhalationsvorrlchlung 

(57) Elne fnhalationevorrichtung mit einem Behfilter 
2ur Aufnahme einer FlOsslgkeft und einem eiektrischen 
Heizelement, das in warmeleUendem Kontakt mlt dem 
Behafter stent, wird vorgeschlagen. Der Behdlter (1) 
der die zu erwarmende FIQssigkeit aufnimmt. besteht 
aus einer gut warmeleJtenden Aluminfurnoxid-Kerarnlk. 
Auf der Aussenbodenflftche (3b) des Behaiters (1) 1st 
em Hezelement (6) in Form ernes Dickschichtwider- 
stands angeordnet. Dieser OickschichtwWeretand wird 
rraltels SieboVuckverfahren auf die plan geschliffene 
Aussenoberfiache (3b) aufgedruckt und eingebrannt. 
Dje Stromzufuhr zu dem Heizelement (6) erfblgt Ober 
Strormuleitungen (9a. 9b), die in eleklrisch leitendem 
Kontakt mil den Anschlufifiachen (7a ( 7b) des Hezele- 
ments(6)5tehen. 
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^eschrelbung 



[0001] Die vorliegende Erfindung betriffl eine Inhalati- 
onsvorrichtung mit einem Behalter zur Aufnahme einer 
ROssigkeft und einem elekfrischen Heizelement, das Jn 
warmeleitendem Kbntakt mit dem Behalter steht, zum 
Erwarmen einer in dem 8ehalter aufgenommenen Flo*, 
sigkeit. 

[0002] Zur Behandlung von Atemwegserkrankungen 
werden verschiedene Inhalationsapparate, wis bei- 
spielsweise Vernebler. Zerstauber und Inhalatoren ver- 
wender. Mittels derartiger Apparate warden 
therapeulische Wirkstoffe in fein verteilter Form von 
einem Patienten eingeatmet. In der Regel ist eine 
Erwarmung der meist in flOsslger bzw geloster Form 
vorfiegenden Wirkstoffe vorteilhaft. 
10003] Aus DE 30 43 537 ist ein Zerstauber bekannl. 
der fur die Vemeblung von fiOssigen oder festen Stoffen 
for Inhalationszwecke vorgesehen ist. Der bekannte 
Zerstauber weist einen Behalter und ein separates eiek- 
trisches Heizelement aiH, das in warmeleitendem Kon- 
takt mit dem Behalter steht. Als Heizelement dleni 
hierbei ein PCT-Thermistor, der in einem KOrper hoher 
WarmeleiHahigkeit angeordnet ist Dleser KOrper ist 
typischerweise ein Metallbtock. und umgibt teilweise 
den Behalter. Dadurch wird eine gute thermische Kqpp- 
lung zwischen Heizelemem und Behalter gewahrleistet, 
und das Heizen des Behalters erfolgt direkt fiber eine 
Erwarmung des Metallblocks. 

10004) Ein damit ausgestatteter Vernebler weist aller- 
dings groOe Abmessungen auf, da der fur den Warme- 
Obertrag von Heizelement auf Behalter notwendige 
Metairblock viel Platz beansprucht. Das gesamte Gerat 
ist somit globig und unhandlich, und kann nur als Tisch- 
gerat verwendet werden. 

[0005] Ein weiterer Nachteil ist die hone Heizfeistung, 
die bendtigt wird urn die Temperatur des Metallbfocks, 
und somit die Temperatur der sich in dem Behalter 
befindende FlOssigkeit, Ober den PCT-Thermistor zu 
steuern. Die Ternperatursteuerung bzw. -regelung Ist 
auGerdern aufierst trage, da der gesamte Metallbtock 
erwarmi werden mufl bzw. tie AbkOhlung des Metali- 
blocks sehr langsam erfolgt 

(0006] Der vorliegenden Erfindung liegt daher das 
Problem zugrunde, eine Inhalationsvorrichtung bereit- 
zuste/len, die wesentfch kleinere Abmessungen als bis- 
her bekannte Vbrrichtungen aufweist, und somit 
besonders anwenderfreundlich Ist 
[0007] Dieses Problem wird erfindungsgemafl durch 
die im Patentanspruch 1 beschriebene Vorrichtung 
gelost vbrterthafte Ausgesialtungen ergeben sich a us 
den Unteranspruchen. 

[0008] Ein zentraler Qedanke der Erfhdung besteht 
hierbei daria dafl der Behalter aus einer Keramik rmt 
einer Warmefeitfahigkeit A > 1 5 W/Km besteht. und dafl 
das Heizelement in Form eines Dickschichtwiderstands 
unmitlelbar auf der AuBenseite des Behailerbodens 
angeordetist 



[0009] Durch eine derartige Auegaslallung erObrlgt 
sich etn groBer kolbiger Metallblock, und die Abmessun- 
i . f^^SflemaOen Inhalationsvorrichtung 
reduzier! sich erhebltch. Dies hat zur Folge, das die 

5 erfindungsgemaoe vorrichtung kein Tischgerat mehr 
seln mufl sondern wan rend des Inhalationsvorgangs 
von dem Patienten geharten werden kann. Dies stellt 
eine tonfortablere Anwendung for den Patienten dar, da 
er sich beim Inhafiervorgang nicht in gerummter Hal- 

to lung Ober ein Tischgerat beugen muB. Statt dessen 
kann er eine bequeme Sitzhaltung einnehmen. und das 
Inhalationsgerat in einer for ihn gOnstigen Stellung hal- 
ten. 

[0010] Im folgenden wird die Erfindung anhand eines 
is AusfOhrungsberspiels unter Bezugnahme auf die 
begleitenden Abbildungen genauer beschrieben. Darin 
zeigt 
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Fig. 1 eine Schnittansicht des in der erfindungs- 
gemaBen Inhalationsvorrichlung verwende- 
ten Behalters: 

Fig. 2 eine Bodenansicht des In Fig. 1 gezeigten 
Behalters. die die Anordnung des Heizele- 
ments auf der Aussenbodenflache des 
Behalters zeigt; 

Fig. 3 eine Schnittansicht des In Fig. 1 gezeigten 
Behalters, zusammen mit einem IsolierkOr- 
per und Anschlussen zur RegeJung des Hei- 
zelements; 

Fig. 4 efne perspektMsche Darslellung der in Fig. 3 
gezeigten Anordnung; 

Fig. 5 eine wehere perspektlvische Darsieilung der 
in Fig. 3 gezeigten Anordnung. 



[0011] Fig, i zeigt eine Schnittansicht des in der 
40 efflndungsgernaeen inhalationsvorrichlung verwende- 
ten Behaltere 1. Der Behalter 1 hat eine zylindrJsche 
Seitenwand 2 mit konstanter Wandstarke und Ist an 
einem Ende mit einem kreisformigen Boden 3 abge- 
schlossen. Die Innenseite 3a des Bodens 3 ist so aus- 
*s gebildet daB sie konisch auf den Mittelbereich 5 des 
Bodens 3 zulauft Somit nimmt die Dicke des Bodens 3 
zur Mitte hin ab. Durch die In Richtung Mittelbereich 5 
zulaufende Innere Bodenfiache 3a HieBt cfie sich in dem 
Behalter befindende FIQssigkeit seibsttatig in die Mitte 
so des Behailerbodens. Eine derarfige Ausgestaltung ist 
spaziefl bei einer Verwendung des Behalters in Verneb- 
Jern vorteilhaft, da hier ober eine ZerstatiberdOse, die 
senkrecht zum Mittelbereich 5 angeordnet let, und die in 
die sich In dem Behalter befindenden FlOssigkeit ein- 
ss taucht. die FlGssigkeit aus dem Becher angesaugt wird. 
[001 2] Auf der au B eren Oberf lache 3b des Bodens 3 
ist ein Heizelement 6 in Form eines Dickschichtwider- 
stands angeordnet. Der Dickschichtwiderstand wird mit- 
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ieJ$ Siebdruckyertahren auf cfie polierte und plan 
geschJiffene auflere Boderrfiache 3b des Behalters 1 
aufgedruckl und anschlieBend eingebrannt Der Wider- 
6fand des Dickschitwiderstands betragt hierbei typi- 
echerweise ca. 12 Ohm. Durch eine derartlge 
Anordnung des Heizelements wird e!n cptimaler thermi- 
scher Kbnlakt zwischen Heizelement und der sich In 
dem Behalter befindenden ROssigkeit erreicht, da sich 
das Heizetement unmittelbar an dem Behallerbodens, 
bzw. sich so nahe wle mOglich an der zu erwarmenden 
ROssigkeit befindet, ohne in direkten Kbntaki mit der 
ROssigkeit ru treten. Da der Boden 3 des Behalters 1 
sehr dQnn ausgebildet warden kann, f indet Oberdies ein 
rascher Obergang der Warms statt 
[001 3J Die Ausgeslalltung des Heizelements 6 auf der 
Aussenbodenll&che 3b des BehaJters 1 geht aus Fig, 2 
hervor. Die beiden Enden des Heizelements sind als 
Anschlusse 7a und 7b an den auGeren Rand der Aus- 
senbodenflache 3b herausgefahrt Das Heizelement 6 
erstreckt sich hierbei geradlinig vom Anschluflelement 
7a In Richtung Mittelbereich der Bodenflache, bishln zu 
dem in Rg. 2 mtt A bezeichneten Punkt Das Heizele- 
ment 8 knickt hier in einem Winkel von 90 Q In Richtung 
des Bodenrands ab, und erstreckt sich bis zu dem in 
Rg. 2 mit B bezeichneten Punkt. Von Punkt 8 bis Punkt 
C beschreibt das Heizelement eine kreisformige Bahn, 
entgegen Uhrzeigersinn entlang des Rands der Aus- 
senbodenflache verlaufend, und Oberstreicht bishin zu 
Punkt C einen Wnkel von ungefahr 320°. An Punkt C 
knickt das Heizelement unter einem Winkel von unge- 
fahr 45« in Richtung Mfttelbereich 5 ab, und vertauft 
dann von Punkt D bis Punkt E parallel zu dem von Punkt 
A bis Punkt B verlaufenden geraden Bereich des Heize- 
lements. Von Punkt E an Oberstreicht das Heizelement 
kreisformig, den Mittelbereich 5 umgebend, einen Win- 
kel von ungefahr 270°. In Punkt F dreht sich der Drehs- 
inn des Verlaufs des Heizelements urn (nun Im 
Uhrzeigersinn) und Oberstreicht bis Punkt G einen Wtrv 
kelbereich von ungefahr 300*. In Punkt G knickt das 
Heizetement ab, so dafJ der Bereich von G bis H parallel 
zu dem Bereich A bis B bzw. E bis D vertauft In Punkt 
H knickl das Heizelement dann urn 90* in Richtung der 
zweiten AnschluBHache 7b ab, urn mit dieser in Verbin- 
dung zu treten. Ein derart ausgebildetes Heizelement 
bewirkt eine gteichmftQige Verteilung der Heizteistung 
auf die sich In dem Behalter befindenden ROssigkeit 
Zudem set erwahnt, daO der Mittelbereich 5 nlcht von 
dem Heizelement bedeckt ist da dieser Bereich der 
Boderrfiache, wie zuvor erwahnt, eine reduzierte Dicke 
hat und somit empfincBicher als der verWeibende 
Bereich des Bodens 3 Ist. Durch Aussparen des Mittel- 
bereichs 5 wird ein Gberheizen des dOnnen Bodenbe- 
re'tchs vermieden. 

[0014] Die Anordnung dec Heizelements ist Jedoch 
nicht auf die oben beschrlebene Anordung beschrankt. 
Statt dessen kann das Heizelemet auch spiral. • mean- 
der oder wellenformig ausgebildet sein. Auch eine Zick- 
zacWorm oder andere Formen sind moglich. 



[001 5] Der in der erf ihdurigsgemaBeh Irihalationsvor- 
richtung verwendet Behalter wird aus elner Aluminium- 
oxid-Keramikmittels SprftzguBverfahren hergestelH. Die 
verwendete Keramik hat efne Warmeleitfdhlgkeit, die in 
s der GrOGenordnung der Warmeieitfahigkeit von Edel- 
stahl liegt; erfindungsgemao muB die Warmeleitfahig- 
keit der verwendeten Keramik groOer als 1 5 W/Km sein. 
Dies gewahrt einen ausreichenden Wa/meflbertrag an 
die zu erwarmende ROssigkeit. 
10 [001 6] Bel der Hersteltung des Kemmikbehaiters muB 
zudem eine RiGbildung vermieden werden. was durch 
die Gestaltung der Abmessungen erreicht wird. Ein 
Sehaiterdurchmesser von beispieJsweise 34 mm bel 
einer Behailerhohe von 36,5 mm und elner Wanddicke 
i5 von typischerweise 2 mm erweist sich als geeignet. In 
der Regel sollte das Verhaitnis von Behaiterwanddcke 
zu BehailerhOhe zwischen 1:16 und 1:20 liegen. und 
das Verhaitnis von Behaiterwanddicke zu Behaher- 
durchmesser zwischen 1:15 und 1:19 liegen. 
20 [001 7) Zudem ist es vorteilhaft das Innere des Behal- 
ters, d.h. Innenseitenfiache 2a und Innenbodenflache 
3a, zu gtasieren. Dadurch wird vermieden, daB die sich 
in dem Behalter befindenden ROssfgkeiten in die Wand- 
fJache de6 BehaHers eindringen, bzw. dieee die Wand- 
25 ffachen verfarben. Dies ist bei der Verwendung in 
therapeutischen Inhalationsgeraten wichtig, da auf- 
grund der bestehenden Hygleneanforderungen efte 
grOndliche Relnigung des Behalters notwendig ist, und 
Wirstoflruckstande in dem Behalter zu vermeiden sind. 
[0018] Im tolgenden soil unter Bezugnahme auf Rg. 3 
auf die Regelung des Heizelements eingegangen wer- 
den. Wie aus Rg, 3 erslchtllch, wird der Behalter 1 auf 
elner Isolierscheibe 8 angeordet Die Isolierscheibe 8 
kann auch auf der Aussenbodenflache des Behalters 
« aufgeWebl sein. Die Isolierscheibe besteht beispiels^ 
weise aus "Steatir (Speckstein) oder elner anderen 
geelgneten Keramik Eine Aluminiumoxid-Keramik kann 
ebenso verwendet werden. Die Isolierscheibe 8 hat im 
wesentlichen denseiben Durchmesser wie der Boden 3 
40 <Je6 Behalters, weist jedoch seitlich einen abgeflachten 
Bereich auf. Der BehaJter ist bezOglich der Isolier- 
scheibe 8 derart angeordnet, daB die tontaktf lachen 7a 
und 7b des Heizelements 6 Ober den abgeflachten 
Bereich der Isolierscheibe 8 Oberstehen, Somit werden 
4s die AnschluBleltungen 9a und 9b, Ober old das Heizele- 
ment mit Strom versorgt wird, an der Isolierscheibe 8 
vorbeigefOhrt und konnen unmittelbar mit Kontaktfia- 
chen 7a und 7b In Kontakt treten. Die anderen Enden 
der AnschluBleitung 9a und 9b sind mit einer Energie- 
60 quelle (nlcht dargestellt) verbunden. die vorzugsweise 
eine 24V AC-Schutzkleinspannung bereitstellt. Durch 
tfe Verwendung eines Transformators wird hierbei die 
Netzspannung von 220V herunterlranstormiert Eine 
derartige Ausgestaltung Ist Insbesondere im Hinbiick 
es auf die Slcherheit des Patienten von Vorteil, da dieser 
die ertindungsgemafle Inhaiationsvorrichtung wahrend 
des Inhalationsvorgans in den Handen halt. 
[001 9] Ferner sind in die Isolierscheibe 8 die als Tem- 
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fperaturmeiJfOhter 10a und 10b dienenden NTC-Wider- 
fZZj*" 1 e,noef0hrt - «*afl sie ma dam 
B<*Wert,oden 3 In KorrtaW treten. urn unmlttelbar die 

ZESTS' t ^ T B8hatt9rt3 ° d «* zu kOnnen 

Zudern 1st aln Temperatutoeerenzer 11. umfassend 
Zule.tungen llaund 11b. indie Isollersehicht in»e fl rSt 
Der Temperaturbegrenzer 11 bewirkt. daO die SW.. 
varsoroung ober die AnschluOleitungen 9a und 9b auto- 

(NTC-Wjderstande) 10a und lob einen maxfmalen 

r^C?™ ? • ^ TT pera,u ' einen minimalen 
T?' ***** der T <Walurbegrenzer 11 
da Stromzufuhr an das Heizelamenl 6 automaifcch eia 

w, 1 ^ d « Unfl _^ n Tem P^^renzer 11. Tepera- 
turfuhler 10a und 10b und Stromleitungen 9a und g b 
gehen aus Fig. 4 und 5 hervor. 
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1. Inhalationsvorrichtung mit etnem Behaltar (11 zur 
Aufnahme einer HOsslgkeit und einem elektrlschen 
Heizdement (6), das in warmeleNendem Konlakt 
mitdem BehaJter (1) slaw, zum Erwarmen der In 
aem Behfilter (1) aufgenommenen Fiosalgkeit 
dadurchgekennzekstwetdaO ' 
der Behaiter (1) bus einer Keramik besleht. de/en 
Warmeleitfahigkeit X> 15 W/Km ist und das Heiz- 
element (6j ein Oickschichtwideretand 1st. der auf 
der auBeren Oberflache des Behaiters (1) angsord- 
net ist 

2- Inhalationsvorrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzelchnet, dafl 
cter Behaiter (1) aus einer Wu/niniurnoxid-Keramik 
oestent 

3. Inhalationsvorrichtung nach Anspruch 1 und 2 
dadurch gekennzelchnet da6 
die Jnnenflachen des Behaiters (2a. 3a) giasfert 
Bind, 

4. Inhalatfonsvorrichtung nach einem der voranoe- 
gangenen AnsprOche. 
dadurch gekennzelchnet, dafl 

iSrfS 8 ?^ (1) eine 2ur Mitte cen6| 0 ,e ,nnenb <>- 
denflache (3a) aufo/eist 

5. fnhafationsvorrlchtung nach einem der voranae^ 
flangenen AnsprOche, 
dadurch gekennzelchnet. dafl 

s t £r i sr en " acha (3b> des Beha » ers p,an 



Verhallnrs von 1:16 bis 1 :20 steht 

7. Inhalationsvorrichtung nach einem der vorang* 
gangenen AnsprOche. 
6 dadurch gekennzelchnet, del) 

die Behatterwanddicke zum Behalterdurchmesser 
in einem VerhiUtnis von 1;15 bis 1:19 steht. 

3. Inhalationsvorrichtung nach einem der vorange- 
10 eangenen AnsprOche, 

dadurch gekennzelchnet dafl 
der Dickschtehtwiderstand nur auf einer Aussenbo- 
denflache (3b) des Behaiters angeordnet ist 

« 9. Inhalationsvorrichtung nach einem der vorange- 
gangenen AnsprOche, 
dadurch gekennzelchnet, dafl 
der Dickschichtwidersland kreisfOrmig, spiral^ 
mig, meanderfOrmig oder wellenfdrmig ist Oder 
™ eine Zickzackform aufweist 

10. Inhalationsvorrichtung nach einem der vorange- 
gangenen AnsprOche, 
dadurch gekennzelchnet, da/3 

& der Mittelbereich (5) der Bcdenf fcche des Behaiters 
nicht von dem Dickschichtvviderstand bedeckt wird. 

11. InhalaUonsvorrichtung nach einem der vorange- 
gangenen AnsprOche, 
dadurch gekennzelchnet, dafl 
der Dickschichtwiderstand einen Widerstand von 
ca. 12 Q hat 

1Z Inhalationsvorrichtung nach einem der vorange- 
99 gangenen AnsprOche. 

dadurch gekennzelchnet da(3 
ein Isoliertorper vorgesehen ist, der auf die Aus- 
senbodenfiache des Behaiters gekleot wlrd und in 
dem eine Mehrzahl von Temperaturfuhfern (10, 1 1) 
40 angeordnet ist 

13. Inhalationsvorrichtung nach Anspruch 12 
dadurch g ekenrueichnet, dafl 
f^T ,soIferk0r Por angeordneten Temperatur- 
fOhler NTC-Widerstande (10) slnd 

14. Inhalationsvorrichtung nach Anspruch 12 
dadurch gekennzelchnet dafl ein 
Temperaturbegrenzer (11) vorgesehen ist. 



so 



6. Inhelationsvorrichtung nach einem der voranoe- 
gangenen AnsprOche, 
dadurch gekennzelchnet. dafl 
die Behalterwanddicke zur Behafterhohe in einem 
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15. Bne Inhalationsvorrichtung nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzelchnet. dafl 

der Isolierkorper (3) aus Keramik Oder SteaSt 
besteht. 

16. Inhalationsvorrichtung nach einem der vorance- 
gangenen AnsprOche, 

dadurch gekennzelchnet, dafl 
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das Hefeelement (6) Ober die AnscNuGleitungen 
(9a. 9b) mH einer 24V AC-Schutrkfeinspannuna 
veibunden 1st. 
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Fig. 4 
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